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Abstract 


The guide (1) for a cemented medullary nail (11) is positioned at the distal end (12) of the nail to guide it 
along the centre of the medullary canal in which are previously fitted an obturator (20) and fixing cement. 
The guide allows passage of the connecting cement past it during insertion of the nail. The guide can 
have a central boss (2) with three radially extending wings (2) defining gaps between them. 
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DISPOSITIF DE CENTRAGE POUR TIGE CIMENTEE DE PROTHESE TOTALE DE HANCHE. 

Dispositif de centrage (1) pour tige femorale cimentee 
de prothese totale de hanche. destine a etre positionne a 
Vextremite distale de ladite tige femorale afin d'en assurer 
le guidage ainsi que le centrage a I'interieur d un fut femoral 
danis lequel auront ete prealablement introduits un obtura- 
teur et un ciment de liaison. 

Selon ('invention, (edit dispositif de centrage (1) presen- 
te une structure permeable apte a laisser passer ledit ci- 
ment de liaison au moment de Timplantation de la tige 
femorale dans le canal meduliaire de Tos. 
Application au domaine de I'orthopedie. 
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DISPOSITIF DE CENTRAGE POUR TIGE CIMENTEE DE 
PROTHESE TOTALE DE HANCHE 

La presente invention coricerne un dispositif de centrage distal pour 
une tige femorale de prothese totale de hanche destinee a etre cimentee a 
rinterieur d'un fut femoral. 

L ? invention trouve une application particulierement' avantageuse dans 
le domaine de 1'orthopedie, pour assurer notamment les fonctions de guidage 
et de centrage lors de l'implantation d'une tige cimentee au sein du canal 
medullaire d'un os long. 

Les dispositifs de centrage connus de l'etat de la technique sont 
generalement constitues par une cale en metal ou en ciment, mise en place a 
1'extremite distale de la tige femorale a cimenter, et presentant une forme 
exterieure dont au moins une section est complementaire du canal medullaire 
avec lequel elle est destinee a cooperer par contact Cette conformation 
permet avant tout de garantir le placement et le maintien de l'implant par 
rapport au femur, dans une position definie et reproductible. Cette 
particularity joue egalement un role important lors de Introduction 
proprement dite de la prothese a I'interieur du fut femoral, en assurant le 
guidage de la partie distale de la tige le long du canal medullaire de 1'os. 

Ce type de dispositif, communement appele centreur, presente 
toutefois un inconvenient majeur dans le cas specifique des protheses totales 
de hanche cimentees. En effet, Timplantation de ces dernieres requiert 
Tutilisation quasi systematique d'un obturateur afm de contenir le ciment de 
liaison au niveau de la tige femorale, et ainsi de l'empecher de s'ecouler plus 
bas a Tinterieur du canal medullaire de Tos. Dans la pratique, Tobturateur 
puis le ciment sont prealablement introduits dans la cavite femorale, la tige 
munie de la cale etant alors impactee dans Tos. Or, comme le dispositif de 
centrage presente une section sensiblement identique a celle du canal 
medullaire, il n'existe quasiment aucune possibility de passage pour le ciment 
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de liaison, dont une grande partie se retrouve par consequent piegee entre le 
centreur et l obturateur. Le rapprochement de ces deux elements, inherent a 
Introduction de la tige femorale dans le canal medullaire, va dans un 
premier temps comprimer de maniere significative le ciment de liaison. 
Ensuite tout nouveau deplacement du dispositif de centrage va avoir pour 
effet de pousser l'obturateur dans le fut femoral par effet piston. Les 
consequences engendrees par ce phenomene se materialisent alors par un 
positionnement tres eloigne de Tobturateur par rapport a Textremite distale de 
la tige femorale, et par consequent par la formation d*un bouchon de ciment 
de longueur trop importante. 

Si pour quelques raisons que ce soit, il est necessaire d'effectuer 
ulterieurement une reprise de Timplant, l'elimination dudit bouchon 
constituera a n'en pas douter une operation longue et tres delicate. L'extreme 
durete du ciment par rapport aux tissus osseux environnants est de plus 
susceptible de compliquer significativement cette operation, et ceci d'autant 
plus que le chirurgien voudra eviter au maximum les fausses routes. 

Le phenomene de surpression interne rend egalement vain un 
positionnement precis de l'obturateur par rapport a I'extremite distale de la 
tige femorale. L'effet piston genere en effet une accumulation maximale de 
ciment entre ces deux elements, et par consequent accroit leur ecartement 
relatif de maniere plus ou moins aleatoire par rapport a ce qui aurait pu etre 
theoriquement envisage. 

Aussi le probleme technique a resoudre par Tobjet de la presente 
invention est de proposer un dispositif de centrage pour tige femorale 
cimentee de prothese totale de hanche, destine a etre positionne a l'extremite 
distale de ladite tige femorale afin d'en assurer le guidage ainsi que le 
centrage a Tinterieur d'un fut femoral dans lequel auront ete prealablement 
introduits un obturateur et un ciment de liaison, dispositif de centrage dont 
Tutilisation n'engendrerait pas de deplacements involontaires et aleatoires de 
Tobturateur qui pourrait par consequent etre mis en place de maniere precise 
au moyen d f un dispositif de positionnement adequat, afin de realiser un 
bouchon de ciment de longueur determinee. 
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La solution au probleme technique pose consiste, selon la presente 
invention, en ce que ledit dispositif de centrage presente une structure 
permeable apte a laisser passer le ciment de liaison au moment de 
1'implantation de la tige femorale dans le canal medullaire de l'os. 
5 II est bien evident qu'a cet instant precis, le ciment de liaison est 

assimilable a un fluide viscoelastique, par consequent susceptible de 
s'ecouler a travers la structure specifique du dispositif de centrage. Malgre 
une viscosite elevee, resultant de fiottements relativement importants entre 
les molecules qui le composent, le ciment va dans un premier temps epouser 

10 fidelement chaque partie de Tespace disponible entre Tobturateur et le 
centreur. Puis il va s'echapper a travers ce dernier au fur et a mesure de 
Tenfoncement de la tige, de maniere a eviter avantageusement toute 
augmentation de pression susceptible de deplacer ledit obturateur. 

II est a noter que la notion de structure permeable recouvre n'importe 

15 quelle forme apte a se laisser traverser par le ciment de liaison, quel que soit 
le nombre de passages disponibles, leur conformation, lews dimensions ou 
leur disposition relative. Ces passages peuvent par consequent etre 
constitues par des alesages, des rainures, ou tous autres lumieres traversantes 
plus ou moins regulieres. lis peuvent egalement communiquer les uns avec 

2 o les autres et former eventuellement un reseau complexe d'ecoulement. 

Selon une particularity de Tinvention, la forme generale du dispositif 
de centrage est profilee afln d'oflrir un minimum de resistance vis-a-vis du 
ciment de liaison et ainsi d'en favoriser Tecoulement. Cette conformation 
particuliere du centreur, tout comme sa structure permeable, tend a limiter au 

2 5 maximum Teffet piston rencontre dans Tart anterieur ; phenomene resultant 

de 1'introduction dans le canal medullaire d'un element presentant une forme 
complementaire sur au moins une section. 

Puisque Timplantation d'une prothese cimentee pourvue d f un tel 
dispositif de centrage n^ngendre pas de deplacement de Tobturateur, il est 

3 0 possible de former un bouchon de ciment de longueur determinee en pla9ant 

de maniere precise ledit obturateur a Tinterieur du canal medullaire de Tos. 
Cest pourquoi de maniere particulierement avantageuse, le centreur objet de 
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Ainsi qu'on peut le voir sur la figure 2, la repartition reguliere des 
ailettes 3a, 3b, 3c, et consequemment celle des zones de passage 6, 7, 8, 
permet de conferer au dispositif de centrage 1 une forme symetrique apte a 
garantir une certaine homogeneite tant au niveau du maintien 
multidirectionnel de la prothese, que de la repartition proprement dite du 
ciment de liaison. L'extremite 5a, 5b, 5c de chaque ailette 3a, 3b, 3c se 
presente sous la forme d'une portion de surface cylindrique sensiblement 
complementaire de celle du canal medullaire avec laquelle elle est destinee a 
cooperer par contact. 

Conformement a la figure 1, chaque ailette de centrage 3a, 3b, 3c 
presente en outre une section en forme de fuseau par rapport a la direction 
radiale dans laquelle elle s'etend. Cette forme renflee au milieu et se 
terminant en pointe aux deux extremites permet avantageusement d'offrir un 
minimum de resistance vis-a-vis de I'ecoulement du ciment de liaison ; 
lesdites extremites etant disposees suivant un axe parallele aux generatrices 
de la partie proximale cylindrique 4 de l'element central 2, c'est-a-dire 
sensiblement suivant la direction d'ecoulement. Cette direction correspond 
par ailleurs a l'axe suivant lequel le dispositif de centrage 1 est destine a etre 
deplace dans le canal medullaire de 1'os. La conformation ogivale de la 
partie distale 9 de l'element central 2 est egalement definie pour favoriser 
Tecoulement du ciment de liaison au cours de Introduction de la prothese 
dans le fut femoral. 

La figure 3 represente une vue en coupe suivant un des trois plans de 
symetrie dont dispose le centreur illustre aux figures 1 et 2, a savoir le plan 
AA. On remarque notamment la presence d'un alesage borgne 10, dont la 
forme tronconique de cet exemple de realisation est apte a cooperer par 
emboitement avec Textremite distale 12 de la tige femorale 1 1, de forme 
sensiblement complementaire. Par ailleurs, la solidarisation de ces deux 
elements peut etre realisee par tous moyens connus. 

La figure 4 illustre quant a elle une tige femorale 1 1 de prothese totale 
de hanche prete a un cimentee a rinterieur d'un fiit femoral, c f est-a-dire 
pourvue a son extremite distale 12 d'un dispositif de centrage 1 conforme a 



2758977 



7 

Invention. Son implantation necessite cependant une preparation prealable 
de la cavite femorale. L'operation tout a fait classique consiste a creuser de 
maniere relativement precise cette partie de los, afin de realiser un 
evidement dont la forme et les dimensions correspondent a celles de la partie 
proximale 13 de la tige 1 1, et ainsi de garantir un positionnement stable de 
ladite tige 1 1 dans la cavite femorale. Pour cela, le chirurgien utilise une 
serie de rapes 30 de tailles croissantes jusqu'a atteindre les dimensions 
souhaitees. 

La figure 5 represente un de ces ancillaires et plus precisement le 
dernier utilise, c'est-a-dire celui dont la partie active 31 formant rape 
correspond le plus precisement a la forme de 1'implant definitif. Afm de 
guider les deplacements a l'interieur du canal medullaire de 1'os, une olive de 
guidage 33 est montee de maniere reversible a Textremite 32 de la rape 30. 
Dote d'un diametre correspondant a celui dudit canal, cette olive 33 est 
indifferemment utilisable avec toutes les autres rapes de tailles inferieures. 

Cornme nous Tavons vu precedemment, 1'implantation d'une tige 
femorale 11 munie de son centreur 1 ne provoque aucun deplacement de 
Tobturateur 20 associe, prealablement introduit avec un ciment de liaison a 
Tinterieur du fiat femoral. Aussi, il est particulierement avantageux de 
combiner Tutilisation d f un dispositif de centrage 1 conforme a Tinvention 
avec le positionnement precis d'un obturateur 20, ceci afin de generer la 
formation d'un bouchon de ciment de longueur determinee. 

Tout comme la denuere rape 30 utilisee pour la preparation de la 
cavite femorale, le dispositif de positionnement 40 comporte une portion de 
forme sensiblement identique a la partie proximale 13 de la tige femorale 1 1 
(figure 6) ; ceci afin de pouvoir s'adapter avec precision dans le canal 
medullaire de Tos comme le fera ulterieurement Timplant lui-meme. Seule la 
longueur de sa partie insurable peut etre superieure a la valeur obtenue en 
additionnant la longueur conrespondante de la tige femorale 1 1 et la longueur 
du centreur 1. Cette particularite permet une mise en place de Tobturateur 
20, fixe temporairement a Textremite dudit dispositif 40, a un niveau 
inferieur mais determine par rapport a la position qu'occupera ulterieurement 
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ledit centreur 1 dans le fut femoral. Une fois la prothese implantee, 
l'obturateur 20 et le dispositif de centrage 1 seront separes par un espace de 
hauteur connue, puisque correspondant sensiblement a la difference de 
longueurs precedemment evoquee. 

Ainsi qu'on peut le voir sur la figure 6, le dispositif de positionnement 
40 est compose d'un embout porte-obturateur 35 sensiblement cylindrique. 
Celui-ci est monte, en lieu et placode 1'olive de guidage 33, a 1'extremite 32 
de la demiere rape 30 utilisee pour la preparation de la cavite femorale, c'est- 
a-dire celle dont la partie active 3 1 correspond le plus precisement a la forme 
de l'implant definitif. Bien entendu, la longueur de 1'embout porte-obturateur 
35 est fixee en fonction de l'intervalle que Ton desire obtenir entre la partie 
superieure 21 de l'obturateur 20 et 1'extremite du dispositif de centrage 1. 
Comme 1'embout 35 est demontable, on peut prevoir avantageusement un 
assortment de tailles croissantes afin de donner au chirurgien le choix de la 
longueur du bouchon de ciment qui va etre genere. 

L'obturateur 20 est fixe de maniere amovible a 1'extremite libre 36 de 
1'embout porte-obturateur 35. 11 presente quant a lui une forme exterieure 
tout a fait classique comportant notamment, dans cet exemple de realisation, 
trois levres annulaires 22 d'un diametre superieur a celui du canal medullaire, 
mais presentant une certaine souplesse afin de pouvoir s'y adapter apres 
deformation. 

La figure 7 illustre un principe d'assemblage permettant de lier a la 
rape 30, indifferemment 1'embout porte-obturateur 35 ou 1'olive de guidage 
33. Dans ce mode de realisation particulier, rextremite de chacune de ces 
pieces est pourvue d'un alesage borgne taraude, respectivement 41, 37, 34. 
Chacun des deux derniers 37, 34 est apte a cooperer par yissage avec Fun des 
deux filetages 43, 44 portes par un axe de liaison 42, le filetage restant 
cooperant avec 1'alesage 41 menage a 1'extremite 32 de la rape 30. 

La fixation de l'obrurateur 20 est tres differente puisqu'elle consiste a 
realiser sensiblement une liaison de type tenon-mortaise. Pour cela, 
1'extremite libre 36 de 1'embout porte-obturateur 35 est pourvue d'un cylindre 
38 formant tenon, qui coopere avec un alesage borgne 23 formant mortaise. 
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menage a l'extremite 21 de Tobturateur 20. Le cylindre 38 presente par 
ailleurs une fente longitudinale 39 lui permettant de se deformer afin de venir 
se bloquer legerement dans l'alesage borgne 23 de forme tronconique. La 
liaison amovible ainsi realisee est de nature a permettre le maintien de 
5 I'obturateur 20 sur le dispositif de positionnement 40, avant et pendant leur 
insertion dans le canal medullaire de 1'os. Une fois le positionnent acheve, 
ledit obturateur 20 se retrouve immobilise dans le canal medullaire du fait 
des deformations engendrees par~son diametre legerement superieur. Le 
retrait du dispositif de positionnement 40 va par consequent le laisser en 

10 place a la position desiree dans le fut femoral. 

II est a noter que le dispositif de centrage 1 peut etre realise en 
PMMA, en metal, en polyethylene ou en tout autre materiau communement 
utilise. De la meme fa?on, Tobturateur 20 peut etre constitue de gelatine, 
d'os, de dextrose, decides lactique ou glycolique... 

15 Naturellement, et comme il resulte deja amplement de ce qui precede, 

l'invention n*est pas limitee aux modes particuliers de realisation qui ont ete 
decrits a titre d'exemples preferes, dont elle englobe toutes les variantes 
restant dans le cadre de la portee du brevet. 

20 
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REVINDICATIONS 

1. Dispositif de centrage (1) pour tige femorale cimentee (11) de 
prothese totale de hanche, destine a etre positionne a rextremite distale (12) 
de ladite tige femorale (11) afin d'en assurer le guidage ainsi que le centrage 
a l'interieur d'un fut femoral dans lequel auront ete prealablement introduits 

5 un obturateur (20) et un ciment de liaison, caracterise en ce que ledit 
dispositif de centrage (1) presente une structure permeable apte a laisser 
passer ledit ciment de liaison au moment de l'implantation de la tige femorale 
(1 1) dans le canal medullaire de 1'os. 

2. Dispositif de centrage (1) selon la revendication 1, caracterise en ce 
10 qu'il presente une forme profilee apte a offrir le minimum de resistance vis-a- 
vis de Tecoulement du ciment de liaison. 

3. Dispositif de centrage (1) selon Tune des revendications 1 ou 2, 
caracterise en ce qu'il est constitue d'un element central (2), apte a etre 
solidarise a la partie distale (12) de la tige femorale (11) et a la surface 

15 duquel sont reparties radialement au moins deux ailettes de centrage (3a, 3b, 
3c). 

4. Dispositif de centrage (1) selon la revendication 3, caracterise en ce 
qu'il comporte trois ailettes de centrage (3a, 3b, 3c). 

5. Dispositif de centrage (1) selon Tune des revendications 3 ou 4, 
2 0 caracterise en ce que les ailettes de centrage (3a, 3b, 3c) sont reparties 

regulierement autour de 1'element central (2). 

6. Dispositif de centrage (1) selon Tune quelconque des revendications 3 
a 5, caracterise en ce que chaque ailette de centrage (3a, 3b, 3c) est disposee 
longitudinalement sur l'element central (2) et s'etend radialement de maniere 

2 5 a ce que son extremite (5a, 5b, 5c) puisse venir au contact du canal 

medullaire de I'os. 

7. Dispositif de centrage (1) selon Tune quelconque des revendications 3 
a 6, caracterise en ce que chaque ailette de centrage (3a, 3b, 3c) presente une 
section en forme de fuseau par rapport a la direction radiale dans laquelle 

3 0 elle s'etend, les extremites en pointes de cette forme renflee etant orientees 
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dans l'axe suivant lequel ledit dispositif de centrage (1) est destine a etre 
deplace dans le canal medullaire du Tos. 

8. Dispositif de centrage (I) selon Tune quelconque des revendications 3 
a 7, caracterise en ce que l'extremite (5a, 5b, 5c) de chaque ailette de 

5 centrage (3a, 3b, 3c) se presente sous la forme d'une portion de surface 
cylindrique complementaire de celle du canal medullaire avec laquelle elle 
est destine a cooperer par contact. 

9. Dispositif de centrage (1) selon Tune quelconque des revendications 3 
a 8, caracterise en ce que l'element central (2) presente une forme cylindro- 

10 ogivale. 

10. Dispositif de centrage (1) selon Tune quelconque des revendications 1 
a 9, caracterise en ce qu'il coopere avec un obturateur (20) prealablement mis 
en place a une position determinee dans le canal medullaire de l'os, au 
moyen d'un dispositif de positionnement (40) dont la partie destinee a etre 

15 inseree dans la cavite femorale, comporte d'une part une portion de forme 
sensiblement identique a la partie proximale (13) de la tige femorale (11), et 
presente d ? autre part une longueur superieure a la somme des longueurs 
respectives de la partie insurable de ladite tige femorale 11 et du dispositif de 
centrage 1. 

20 11. Dispositif de centrage (1) selon la revendication 10, caracterise en ce 
que le dispositif de positionnement (40) comporte un embout porte- 
obturateur (35) monte a rextremite (32) de la derniere rape (30) utilisee pour 
la preparation de la cavite femorale, l'obturateur (20) etant monte de maniere 
amovible a Textremite libre (36) dudit embout porte-obturateur (35). 

25 
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